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Προσθέστε σειρές αν χρειαστεί. Η οργάνωση διδασκαλίας 

και οι διδακτικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται 

περιγράφονται αναλυτικά στο (δ).

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
γενικού υποβάθρου,

ειδικού υποβάθρου, ειδίκευσης 
γενικών γνώσεων, ανάπτυξης 

δεξιοτήτων

Υποβάθρου 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΑ: 
      Δεν υπάρχουν προαπαιτούμενα μαθήματα. 

προτείνεται οι φοιτητές που ενδιαφέρονται να 

παρακολουθήσουν το μάθημα να έχουν ολοκληρώσει 

επιτυχώς τα εξής μαθήματα: Προγραμματισμός Η/Υ, 

Διαφορικές Εξισώσεις με Μερικές Παραγώγους, 

Αριθμητικές Μέθοδοι, Μηχανική Ρευστών Ι & ΙΙ, 

Μετάδοση Θερμότητας. 
ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 

ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 
Ελληνική 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ 

ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 

ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS 

Όχι 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL) 
https://www.mie.uth.gr/?page_id=10601 

(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ  ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

Μαθησιακά Αποτελέσματα 
Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες 
καταλλήλου επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος. 

Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α 

• Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών σύμφωνα με Πλαίσιο Προσόντων 
του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης

• Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου Μάθησης και Παράρτημα Β

• Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων

https://www.mie.uth.gr/?page_id=10601


Στόχος του μαθήματος είναι να εισάγει τον σπουδαστή στις αριθμητικές μεθόδους επίλυσης 
Μερικών Διαφορικών Εξισώσεων (ΜΔΕ) που εμφανίζονται στην Ρευστοδυναμική και την Μεταφορά 
Θερμότητας .  
Αναπτύσσεται η μέθοδος Πεπερασμένων Διαφορών. Αρχικά γίνεται επίλυση απλοποιημένων 
μοντέλων διάχυσης θερμότητας και συναγωγής και επιλύονται παραδείγματα πεδίων ροής και 
θερμότητας. Τονίζεται ο παραβολικός ή ελλειπτικός χαρακτήρας του προβλήματος και η αριθμητική 
ευστάθεια των εξισώσεων.  
Τέλος παρουσιάζεται η αριθμητική επίλυση υπερβολικών προβλημάτων μέσω της δευτεροβάθμιας 
κυματικής εξίσωσης, κατ' αντιπαραβολή με τα ελλειπτικά προβλήματα, σε συνδυασμό με την μέθοδο 
των χαρακτηριστικών.  
Δίνεται έμφαση στον Εργαστηριακό χαρακτήρα του μαθήματος με διδασκαλία στην αίθουσα 

υπολογιστών και ασκήσεις όπου απαιτείται η χρήση και ανάπτυξη κώδικα FORTRAN.  

Γενικές Ικανότητες  
Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές αναγράφονται στο 
Παράρτημα Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές αποσκοπεί το μάθημα;.  
Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και  Σχεδιασμός και διαχείριση έργων  
πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων  Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα  
τεχνολογιών  Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον  
Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις  Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής υπευθυνότητας  
Λήψη αποφάσεων  και ευαισθησίας σε θέματα φύλου  
Αυτόνομη εργασία  Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής  
Ομαδική εργασία  Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης  
Εργασία σε διεθνές περιβάλλον  ……  
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον  Άλλες… Παράγωγή νέων 

ερευνητικών ιδεών  …….  

• Αναζήτηση,  ανάλυση  και  σύνθεση  δεδομένων  και  πληροφοριών,  με  τη  χρήση  και  των 
απαραίτητων τεχνολογιών  

• Αυτόνομη Εργασία  
• Σχεδιασμός και διαχείριση έργων  

• Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης • Ομαδική Εργασία  

  
(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  

Διαφορική Μορφή των Θεμελιωδών Εξισώσεων Διατήρησης ‐ Ταξινόμηση Μερικών Διαφορικών  
Εξισώσεων  
Μέθοδος Πεπερασμένων Διαφορών – Ακρίβεια, Ευστάθεια & Σύγκλιση Αριθμητικών Σχημάτων –  
Διακριτοποίηση της Εξίσωσης Μεταφοράς – Επίλυση Τριδιαγώνιου Προβλήματος με την Μέθοδο 

Thomas  
Παραβολικά προβλήματα – Ρητά και άρρητα σχήματα χρονικής ολοκλήρωσης – Μεταβατική και 

μόνιμη κατάσταση – Εφαρμογή στον υπολογισμό αναπτυσσόμενης ροής σε κυλινδρικό αγωγό 

Ελλειπτικά Προβλήματα – Διακριτοποίηση με Πεπερασμένες Διαφορές – Επίλυση με απ’ ευθείας  
Αντιστροφή Πίνακα και με Επαναληπτικές Μεθόδους – Μέθοδος Gauss‐Seidel με Σάρωση και Χρήση  
Υπερχαλάρωσης – Εφαρμογή στην μεταφορά θερμότητας  
Εφαρμογή στην επίλυση μη γραμμικών εξισώσεων Navier Stokes για ροή σε διάνοιξή, κοιλότητα κτλπ.   
Υπερβολικά Προβλήματα – Μέθοδος Χαρακτηριστικών – Αναλλοίωτες Riemann‐ Αριθμητικά Σχήματα 

Πεπερασμένων Διαφορών – Εφαρμογή στην επίλυση της κυματικής εξίσωσης για μεταφορά ορμής 

σε συμπιεστή ροή  
   

(4) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ‐ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ  

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ  
Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως 

εκπαίδευση κ.λπ.  

Διαλέξεις σε αίθουσα διδασκαλίας και στην Αίθουσα 

Υπολογιστών  

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ  
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ  

Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην  
Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία  

με τους φοιτητές  
  

Χρήση Τ.Π.Ε. στη διδασκαλία (υποστήριξη μαθησιακής 

διαδικασίας μέσω ιστοσελίδας), σε ερευνητικές 

δραστηριότητες (αναζήτηση βιβλιογραφικών πηγών στο 

διαδίκτυο) και στην επικοινωνία με τους φοιτητές (e‐mail)  



ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ    Φόρτος Εργασίας   
Περιγράφονται    αναλυτικά    ο    τρόπος    και 
μέθοδοι διδασκαλίας.  
Διαλέξεις,  Σεμινάρια,  Εργαστηριακή  Άσκηση, 

Άσκηση Πεδίου,  Μελέτη & ανάλυση 

βιβλιογραφίας, Φροντιστήριο, Πρακτική  
(Τοποθέτηση),  Κλινική  Άσκηση,  Καλλιτεχνικό  
Εργαστήριο,  Διαδραστική  διδασκαλία,  
Εκπαιδευτικές  επισκέψεις,  Εκπόνηση  μελέτης  

 Δραστηριότητα  Εξαμήνου   
Διαλέξεις  60  
Εργαστηριακές Ασκήσεις  
στην Αίθουσα Υπολογιστών  

40  

Αυτοτελής Μελέτη  50  
Σύνολο Μαθήματος   

(project),   Συγγραφή   εργασίας   /   εργασιών, 
Καλλιτεχνική δημιουργία, κ.λπ.  

Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του φοιτητή για 

κάθε μαθησιακή δραστηριότητα καθώς και οι 

ώρες μη καθοδηγούμενης μελέτης ώστε ο 

συνολικός φόρτος εργασίας σε επίπεδο 

εξαμήνου να αντιστοιχεί στα standards του ECTS  

 (25 ώρες φόρτου εργασίας 

ανά πιστωτική μονάδα)  
150   

 

  

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ   
Περιγραφή της διαδικασίας αξιολόγησης  

Γλώσσα Αξιολόγησης, Μέθοδοι αξιολόγησης,  
Διαμορφωτική ή Συμπερασματική, Δοκιμασία   
Πολλαπλής Επιλογής, Ερωτήσεις  Σύντομης 
Απάντησης, Ερωτήσεις Ανάπτυξης Δοκιμίων,  
Επίλυση  Προβλημάτων,  Γραπτή  Εργασία,  
Έκθεση  /  Αναφορά,  Προφορική  Εξέταση,  
Δημόσια Παρουσίαση, Εργαστηριακή Εργασία, 
Κλινική Εξέταση Ασθενούς, Καλλιτεχνική 
Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες  

Αναφέρονται ρητά προσδιορισμένα κριτήρια 

αξιολόγησης και εάν και που είναι προσβάσιμα 

από τους φοιτητές.  

Ι. Γραπτή τελική εξέταση (60%)    
ΙΙ. Εργαστηριακές Ασκήσεις (40%)  

Τα κριτήρια αξιολόγησης γνωστοποιούνται στους φοιτητές 

στην αρχή του εξαμήνου, ενώ βρίσκονται ανηρτημένα και 

στην ιστοσελίδα του μαθήματος.  

  

(5) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ‐ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ  

‐Προτεινόμενη Βιβλιογραφία :  
• Asimakopoulos, D., & N., Markatos. Computational Fluid Dynamics. Papasotiriou, 1995. (in 

Greek).  
• Bergeles, G. Computational Fluid Dynamics, Vol. 1 & 2, Symeon, 1997. (in Greek).  
• Anderson, D.A., J. C., Tannehill & R. H., Pletcher. Numerical Heat Transfer & Fluid Flow. Taylor & 

Francis, 1997.  
• Reddy, J. N. An Introduction to the Finite Element Method, McGraw Hill., 1993.  
• Zikanov, O., Essential Computational Fluid Dynamics, John Wiley & Sons, Inc. USA, 2010.  

  
‐Συναφή επιστημονικά περιοδικά:  
• Journal of Fluid Mechanics  
• Journal of Computational Fluids  
• Physics of fluids  
• Journal of Computational Physics  


